
� ���������� �	 	�
� ����
��
 ���
�� 	������
 �����
���� �
����� ��

�� �
�������������� �������� !�"��� #$ %&'���()*+,-.)/- 01 23)4-,54+3 +/6 23)4-,0/547 2/85/)),5/8908+:545 ;/5<),75-=
[dutagach, arslanle]@boun.edu.tr 

 >?@AB>CADEFG HIHJK LFMJG I NOPHIKFGOQ OR SEKJJ TIQLUILJ POVJTGHKOHOGJV IG ITSJKQISFMJG SO WOKVXYIGJV TIQLUILJ POVJT ROKTIKLJ MONIYUTIKZ GHJJNE KJNOLQFSFOQ OR DUK[FGE\ DUK[FGE FG IQILLTUSFQISFMJ TIQLUILJ IQV EIG POKHEOTOLFNIT HKOVUNSFMFSZ\DEFG KJGUTSG FQ I EULJ MONIYUTIKZ GF]J IQV I TIKLJ QUPYJK OROUS OR MONIYUTIKZ WOKVG ROK UQGJJQ SJGS VISI\ DEJ GOTUSFOQ FGSO HIKGJ SEJ WOKVG^ FQ OKVJK SO LJS GPITTJK YIGJ UQFSG^ WEFNEIKJ NIHIYTJ OR NOMJKFQL SEJ TIQLUILJ WFSE KJTISFMJTZ GPITTMONIYUTIKZ GF]J\ DEKJJ VFRRJKJQS WIZG OR VJNOPHOGFQL WOKVGFQSO YIGJ UQFSG IKJ VJGNKFYJV_ `OKHEJPXYIGJV POVJT^ GSJPXJQVFQLXYIGJV POVJT IQV GZTTIYTJXYIGJV POVJT\ DEJGJ POVJTGIKJ NOPHIKJV WFSE KJGHJNS SO MONIYUTIKZ GF]J^ NOMJKILJ^QUPYJK OR OUS OR MONIYUTIKZ WOKVG^ HJKHTJaFSZ IQV GJQGFSFMFSZSO NOQSJaS\ bOK ITT SEKJJ POVJTG^ I GFLQFRFNIQS FPHKOMJPJQSROK SEOGJ PJIGUKJG IKJ OYGJKMJV NOPHIKJV SO SEJ WOKVXYIGJVTIQLUILJ POVJT\cd efABghiCAegfjIKLJ MONIYUTIKZ GHJJNE KJNOLQFSFOQ GZGSJPG KJkUFKJ IMONIYUTIKZ SEIS NOMJKG IQ INNJHSIYTJ HOKSFOQ OR SEJ TIQLUILJ\DEFG KJkUFKJPJQS YJNOPJG NEITTJQLFQL ROK DUK[FGE FR WOKVGIKJ UGJV IG YIGJ UQFSG^ GFQNJ DUK[FGE FG IQ ILLTUSFQISFMJTIQLUILJ\ DEJ POKHEOTOLFNIT GSKUNSUKJ OR DUK[FGE PI[JG FSHOGGFYTJ SO VJKFMJ SEOUGIQVG OR VFRRJKJQS WOKVG RKOP I GFQLTJGSJP\bOK OSEJK TIQLUILJG SEIS IKJ ITGO POKHEOTOLFNITTZHKOVUNSFMJ OK NOPHOUQVFQL GUNE IG lJKPIQ^ mOKSULUJGJ^nWJVFGE^ POVJTG YIGJV OQ POKHEOTOLFNIT VJNOPHOGFSFOQ OKNOPHOUQVXGHTFSSFQL WJKJ HKOHOGJV op̂ q^rs\ bOK DUK[FGE^ SEJKJIKJ NUKKJQS KJGJIKNE JRROKSG OQ NOPHUSISFOQIT TFQLUFGSFNG IQVQISUKIT TIQLUILJ HKONJGGFQL YUS MJKZ TFSSTJ WOK[ FG VOQJ ROKTIQLUILJ POVJTFQL WFSE SEJ HUKHOGJ OR GHJJNE KJNOLQFSFOQot^us\vQ SEFG HIHJK^ IG ITSJKQISFMJG SO WOKVXYIGJV POVJT^ SEKJJTIQLUILJ POVJTG WEFNE IKJ QIPJV INNOKVFQL SO SEJFK YIGJUQFSG IKJ VJGNKFYJV_ `OKHEJPXYIGJV POVJT^ GSJPXJQVFQLYIGJV POVJT IQV GZTTIYTJXYIGJV POVJT\ DEJ SKIFQFQL IQV SJGSSJaS NOKHOKI WJKJ JINE HIKGJV INNOKVFQL SO SEJGJ POVJTG IQVSJGSG WJKJ HJKROKPJV FQ OKVJK SO PJIGUKJ SEJ IHHKOHKFISJQJGGOR JINE POVJT SO TIKLJ MONIYUTIKZ GHJJNE KJNOLQFSFOQ SIG[\vQ GJNSFOQ q^ SEJ POKHEJPXYIGJV^ GSJPXJQVFQLXYIGJV IQVSEJ GZTTIYTJXYIGJV POVJTG IKJ VJRFQJV\ nJNSFOQ r LFMJG SEJHKOHJKSFJG OR SEJ SKIFQFQL IQV SJGS VISIYIGJ\ vQ GJNSFOQ t^ SEJGSISFGSFNG IQV SJGS KJGUTSG IKJ LFMJQ ROK JINE TIQLUILJ POVJT^

IQV IKJ VFGNUGGJV\ vQ GJNSFOQ u^ NOQNTUGFOQ IQV RUSUKJ WOK[IKJ LFMJQ\ wd AiBxe@y zgB{g|g}~ >fhAy� |>f}i>}� zgh�|@DUK[FGE WOKVG LIFQ VFRRJKJQS PJIQFQLG IQV RUQNSFOQITFSFJGIG SEJZ IKJ NOQNISJQISJV WFSE GURRFaJG OQJ IRSJK IQOSEJK\�JPIT �RTI]JK LIMJ I SWOXTJMJT POKHEOTOLFNIT VJGNKFHSFOQROK DUK[FGE o�s\ �J JaHTIFQJV SEJ POKHEOSINSFNG OR DUK[FGE IGRFQFSJXGSISJ\ DEJKJ IKJ I QUPYJK OR HEOQJSFN KUTJG �MOWJTEIKPOQZ^ VJTJSFOQ^ FQGJKSFOQ^ JSN\� SEIS NOQGSKUNS SEJ GUKRINJKJITF]ISFOQG OR POKHEJP IVVFSFOQG\� POKHEOTOLFNIT HIKGJK WIG WKFSSJQ FQ mKOTOL IS �OLI]FNF�QFMJKGFSZ �OPHUSJK nNFJQNJ �JHIKSPJQS\ vS WOK[G IG IRFQFSJXGSISJ SKIQGVUNJK^ UGFQL SEJ RFQFSJXGSISJ GSKUNSUKJ IQV SEJHEOQJSFN KUTJG VJGNKFYJV YZ �RTI]JK\ DEJ HIKGJK USFTF]JG IVFNSFOQIKZ OR q�utp GSJPG IQV ppp GURRFaJG �NOKKJGHOQVFQL SOt�� VFRRJKJQS GUKRINJ KJITF]ISFOQG�\�G JaIPHTJG SO SEJ POKHEOTOLFNIT HKOVUNSFMFSZ ORDUK[FGE^ ROTTOWFQL WOKVG^ WFSE NOPPOQ DUK[FGE GSJPG^ IKJLFMJQ\ DEJ WOKVG ��� IQV ����� IKJ GSJPG\ DEJ �X�G IKJ UGJVSO FQVFNISJ SEJ POKHEJP YOUQVIKFJG\LJT ������LJTXFZOK ������� �� �������LJTXFZOKXVUXP �� � � �������L¡]JT �¢� £¤�¥ £��L¡]JTXTJ¦ �¢����� ¢� £¤�¥ £��L¡]JTXTJ¦XPJX]XGJX[ ��¥ �� §� ��¤ ¢����� ¢� £¤�¥ £��`OKHEJPXYIGJV POVJT NOQGFVJKG POKHEJPG �GSJPG IQVGURRFaJG� IG UQFSG\ bOK SEJ JaIPHTJG IYOMJ UQFSG ���¨ �©�ª¨ §£¨�¨ �����¨ ��«¨ ��¨ �¨ �� IQV ¬ IKJ NOQGFVJKJV IG GJHIKISJ UQFSG\DEJ IVMIQSILJ OR SEJ POKHEJPXYIGJV POVJT FG FSG IYFTFSZ SONOMJK QJW WOKVG NOQGSKUNSJV YZ VJKFMISFOQG IQV FQRTJNSFOQG\DEJ VFGIVMIQSILJ FG SEIS SEJ YIGJXUQFSG IKJ GEOKS^ KJVUNFQLINOUGSFN VFRRJKJQSFIYFTFSZ OR YIGJXUQFSG\DO OMJKNOPJ SEJ VFGIVMIQSILJ OR GEOKS YIGJ UQFSG GSJPXJQVFQLXYIGJV POVJT NIQ YJ USFTF]JV\ nSJPXJQVFQL POVJT FGITGO I POKHEOTOLZXYIGJV POVJT\ � WOKV FG NOQGFVJKJV SOEIMJ SWO HIKSG­ SEJ GSJP IQV ITT GURRFaJG IVVJV SO SEJ GSJP IGI WEOTJ �WEFNE FG QIPJV IG �JQVFQL��\ DEJKJROKJ^ OUK UQFSGROK SEJ IYOMJ WOKVG IKJ ���¨ �©�ª¨ �©�ª§£�¨ �����¨ ��« IQV��«�����¬\ DEJ VKIWYIN[ WFSE SEJ GSJPXJQVFQLXYIGJV POVJTFG SEJ MIGS IPOUQS OR HOGGFYTJ JQVFQLG FQ DUK[FGE\ ®UPYJK OR



�������� ����� �	 � ���
 ��� 
� �� �	 �� 	� 
	��� ��� ��

��	� ������ �	

�����	�� �� �����������
���
���� 
	��� �� ��� ��
����� 	��� ����� �� �	���	� ������� 
	���	�	����� ��	������� � �����
�� �� �����������	� 
� 	� 
	�� ���� � ��	��
���  ��� �����
�� �	������������� 	�� !	���" ����� 
���� �� �����
�� �� ��	����� 
�������� #$ %&'&(&)*� �������� ���� �	���� �	�������� 	� �"� 
����	� �	������ �	��������� ����� 	����� 
		��� +	�� 	� ����� 
		������ ��	
 ���������� ��� �	���� ��������� ,� ���� � ��� 	� ��������� ��	
 ��������� �	
����" �	
� 	� ����� ���� �	������������ �� ��� �������� �	����� �������� ��� ���� ��������� 
	���	�	������� ���	
�	��� �	 �	�
 
	����
��	����-�� ��� ���
���������	����-�� !����	���.� 
	����
��	����-�� �����" ��� ������� ���������	�� 	���� �������� ���� ���� ������� 	� ����� ������� �����-���	�������� ������� �����-���	�� 	� ���������	�� �� ������� ��������
�������" ���� ���� ��!� �	 �	����
���	� �	 ��� ����������	� ��� �������� 
	�����	���
���� 
	����
�
���� ���
��������
���� �����
���
����/ �	���� �"��0"�1� 2"2�3"14� �"351"64� 4"�23"36��	������� �	�� � 2�� ��0 2�3789:; <=>�

�� 	� �	���� �� �������� ����?	� ��� ���
���������	����-�� ����� �� ��� 
	������	������ �	 ��� ������� �����-���	��� @����	
�	��� �	���A�	��� ���� ���� �	� ���	���-�� 
� ��� ������B ���� ���� ������� ����� �� �	��� ���� ������ 
	����
� C� ��� �"��0"�1��	��� ���� �	 ��� ������" �"��5"�3� A6�DB ���� ���	
�	������ 0D ��
����� �����	
�	���� ��
�� � ��	�� ��� ��

��	� �	���� ��� ��� �!����� ��

�� 	� �	���� ��� �	�� �	� ����	�� 
	����� / �	��� ���������� 	������	
�	��� ������������	��� ���������������	�� 1�"�55 2�4 ����E ���� 6�"�1� 6�4 �	�	��������	� �5"2�� ��0 �	�����	� �A���������	�B 0�"44� 1�1 ��������	� 2A���������	�B 22"6�� 1�6 �������!� �����	� 2�"6�6 2�� ������������� 20"256 ���5 �	�	�������� 26�"222 0�4 �789:; F= G�	������� 	� ���� ����

��� �!����� ��

�� 	� 
	����
�� �� � �	�� ������
���� �� 2� C� ��� ���	
�	��� �	��� �� ��� �������� ����40��D ��� �� ��� ���
 �	�
 ��� 66��D 	� ��� �	��� ��!� �������� 0 
	����
�� .� ��� �������� ����" ��� 
���
�
 ��

��	� 
	����
� �� � �	�� ��� ��� ,��� �� ���	 �	��� ��������	
�	��� �	���" ��D 	� ��� �	��� ��!� �	 ���������� 
���
�
 ��

�� 	� �����
��� �� � �	�� �� �4 �	� ����������� ����� ,	��� ���� 
	�� ���� 0 �����
��� ��� �	� !����������� ,��� �� �	
���� ��� ����	���
� 	� 
	����
 ��������
�� ��

��� 	� �	��� �� ��� ���� ���� ��� ��
���� �������	� ��� ����� ��	 �	����� ���� �� 
������ � ������� ���
 ��������� �	������ 	� ��	 �����
��������� ��� 3 ���� ����� ��	
 ��������� �	
����� ��
�� 2��	�� ����� ��	�������� ��

�� 	� �	���" ���������� 	�
	��	�	������� �����	
�	��� �	���" ������� 	� �	� ����	
��� �� ����������� �� ��� �������� ����G���������� 	� 
	���	�	������� �����	
�	��� �	��� �	���� �E ���� ��� ���������� ��� ���� ����� �E ���� �	�������	�� 	� ��	��� �	��� ��� �� ����������� �������� ���
� �	�������� �� ��� ������H� �����	���� ��� ���������� �����I$ J*&)KL*J*M') NM 'O*JN%*P)��� QR+@�R�

����� �		����S T3U �� ���� �	 ����
������ ��

�� 	� CCE �	��� ��� ���������� !������ ��-� 	� ���!	��
������� ���� �	� ��	�� ����
���	��" ��

�� 	� ���������	���� �� ���� �������� ���� �	����-�� ���	����� �	 ����	�����	����� �������� 
	��� �� ��	�� �� ��
�� 4� ?	��	���
���� 
	��� ��� !	��
����� �� ��
���� �	 ��� 
	���������� 0�V �	��� 
������ 	� �	
������	��� ��
�����	���
789:; W=>�

�� 	� �������� �	���� �� �������� ������� �������� �	���� �	������ ���"650 �������� �	�����,��� � 0�V !	��
�����" ����� ��� ������� ����� ��-�" ����������� ���� ����	� 
� �	!���� �	
�������� ,���	����	������� ��� ���� ����" �� �� 	
!�	�� ���� ��� �	���
����
	��� ��	
���� ���� ��

�� 	� 	�� 	� !	��
����� �	�������	" ���� ���� ����� �	 !��� �	���� 
����
 ��� ������
��	
�
����� ����
���	��� ����� � �������� ���� ���� �
	�� �+�	��� �� ��� ��	
 ���������� �	 �	������� ����
��� ��� ����������	� ���"650 �	���� 	� 0�V �	��� 	� ��� !	��
����� �������������� ��

�� 	� �������� ������� 	������� �� ��� ���
���������	����-�� �������� ���� �� �3"405� ���� ��

����
	�������� ��� 
	���	�	����� ��	�����!��� 	� ��������?����� � ��� ?����� 2 ��	�� ��� �	!����� 	� �������� ������� ���� ���� ������� �	 !	��
����� ��-�� ?�	
 ��� ������ ����� �	������ ���� ��� �����
���
���� ��� 
	����
�
����
	���� ����� ���� ��!��� 	� �	!����� 	� 
	�� �������� ��� ����

�	���
���� 
	����
�
���� ���
��������
���� �����
���
����/ �	���� �"��0"�1� 2"2�3"14� �"351"64� 4"�23"36�/ ���������	���� ���"650 4�"54� 1�"04� 1"2�4!	��
�������-� 0�"��� 4�"54� 1�"04� 1"2�4



���� ���� ������!��� �
��� !	��
�������� ��� 
	����
�
����
	��� �	!��� 
	�� ���� ���� ��� 	���� 
	���� ����!	��
����� ��-�� ���� ���� �V� �������� ��� 
	�� ������������ �	���� 	� ������� �	�����	�� �	 �������� ��� 
	���	

	� ���
�� C� ��� 	���� ���� ��� �	���
���� 
	����	�� �	� ��	� ��� ���� 	� ��������	��

��� ��� ��� ��� ���������	�
�
����
������

���������� ���� ���� ������� !"#$%" &'#$()()%
*$'$+,- ��������.����/0��12�0.����/ �3�0.�4/�4�.����/56789:;<=8

>?@AB; <C R	!����� 	� �������� ����

DEF DEG DEH DEI DEJEDEKELEME
NEOEPEQERE
DEE

STUVWXYVZ[ \]̂ _ `YTa \UVY_bcdefghifdjkflkmhkh
nop \[YYVWY_qWV\_rsTZtu_sqWV\_r \v_sq_wr]waqWV\_rxyz{|}~��{

>?@AB; F= R	!����� 	� ���� ������
�� � ��	�� ���������� 	� 	�� 	� !	��
����� �	��� �	���� �������� ���� ��� ���� �����" ���� ��� !	��
����� ��-��A��������� �� �����������B ���� �	� ���� �������� 
	���� C��	� ��� ����� �	
���� A�E ����" �	��������	� ��� ����������B���� ���� �	� ����������� �� ��� �������� ����" �E ���� ������������� ����� ��!� ���� 	�� 	� !	��
����� �������������� �	��������	� 	� ������� ����
���" �� � ��	�� ����" ���	������ ����� ��	��� �	��� ��� �	
��� �������� ���
�� ?	���� �E ���� ��� ��� ���������� �����" 	�� ����	� �	� ��� ����CCE ���������� �� ��� ������ ��	��� �	��� ��� ���
��	�	���
�� ���� ���� �	�� �	� ������� ��� 25D" ����� 	�� �	�� �� �	����� �	� 
� 	� �	
��� ���
��	�	��� ���� �� ������� �	��������	�� �������� �	 ���� �	
���" ����� ���
	���	�	������� ��	����� ��	
 	������� ���
�� ���
	����
�
���� 
	��� ���	�!�� ��	�� ��������	�� ���

�������� �� 1�40D CCE �	���" ����� ��� ����
�� �	 
��	
��� �������� ���
������� �� � ���
���� �������	� �� ��� ����������� 	� CCE�	��� �	� ��� 	���� ����� 
	���� �	
����� �	 ��� �	���
����
	���� ����	��� ��� CCE ����������� �	� ���
��������
���� ��� ������� �
	�� ��	�� �����" �� ������ � ������������
��	!�
��� 	!�� ��� �	���
���� 
	���� �	��!��" ������
��������
���� 
	��� ��� �	 �����-� ������ !	��
������� �	�����!� �� �
��	!�
��� �	
����
�� �	 
	����
�
���� ������
��������
���� 
	�������	���� ����
��� ���� ���
��������
���� 
	��� ��"����	��� �� �	������� �3V ������� �� ��� !	��
�����" �� �	���	� �	!�� ��� ��� �	���
�� ������� �� �� ������ ������� �����.� ���� �����" ��� 
	����
�
���� 
	��� ���
� 
	�� �����
��"����� �� ��� ����� ��� 
	���	�	����� ��������	� �	���
�� ��������� �� ��� �� ��� ���
 ������ �� ��� !	��
�������	���
����A0�VB 
	����
�
����A4�"54�B ���
��������
����A1�"04�B �����
���
����A1"2�4B�������� 3�62 � � ��������	�� �1�43 ��65 ��30 ���2�E ���� �5�6� 2�05 ���� ��2��	��������	� �2�2� ��1� ���5 ���������	� �A���������	�B ���1� ��16 2�1� ���������	� 2A���������	�B ���2� ��63 2�6� ��������!� �����	� ���52 ���� ��14 ���2���������� 23�53 1�40 3�61 ��2�789:; �= CCE ����������� 	� �������� ��� ���� �����R	
������ ��
�� 2 ��� ��
�� �" �� ��� ���� ��� CCE����������� ��� �	��� ���� ��� ����������� 	�
	���	�	������� �����	
�	��� �	���� ��� �����	���� 	� ��������� �� �����" ��� �� �	������� 	��� ���
� ��� ��������� ���!	��
����� 	
������ ��	
 ��� 
	����
��	����-�� ������������ �	������ 1��� �	��� 
	�� ���� ��� ������H� �����	������� �� �� ��������!��� .� �	������ �������� ��	��� �	���"�������� ���
�" �	��� ��	�� ���
� ��� �	� ������� �� ���������H� �����	�������� �����
���
���� 
	��� �������� �� ����� CCE �	������� � �
��� !	��
�����" ����� �� �����-�� ��� ��	���� ���
����	� ��� �������� �� 
��� ������ ���� 
	��� ��� !��� �������������!��� �	 �	
���" ����� ��� 
��������� �	 �	� ��!�
�������� ��� 
	����
�
���� 
	��� ���	 ��� �
��� �����A����" ��� �������� 	� �������B �� ��� !	��
������ 
�� ���
��	���� 	� ��� ����� ��� ���
�� ���� �� �� �
�	����� ��!������	� 
	����
�
���� 
	��� 	!�� �����
���
���� 
	���" ��������	���-��� ��� ���
 �	������� ��� ������� �
�	�������  ��	���� ��� ���������	� ��� 
� �	������� 
� 
	�� �	��������������	����
� �	��������� �	����� �� ��� �������� ��!�� 
�� ����



��� ���
 �� �	� �	������� ���	���-�� �� �� 
	�� ��������� �	���	!�� �����
�� 1 ��	�� ��� ���������� !����� 	� ������
 
	�������� ������� �	 �������� ��� ���� ����� ,� 	
���!� !��� �������������� �	� �	���
���� 
	���� C�� ����	� �� ��� �����!	��
����� ��-�� ���	�� ��� �	� ���� ����������� ����	� �� ������� �	�� 	���� �� �������� ���� ���� �� ��
	�������� �����
	�� 41D 
����
 ���� ��� ��D ������
 ���� 	� ��� ���� �������� ������ 	� ������� �� 
��� 
	�� �����
�� ���� ���� 	� �������G��������� !����� ���� �����
���
���� 
	��� ��� ����	����� ����� ��� ����� ����	�� �	� ����� ?����" ��� !	��
������� �
���� ���	��" ��� ��	
�
����� 	� � ���������� �������� 	���	 	� ����� �����
��� A����� � �	�� �	������ ���
 �� �����
� 	�����B �� ������ ���� ��� ��	
�
����� 	� � 
����
 	�������
 	� �	���� ����� ����	� �� ��� ���	�� !	��� ���
	���� ������� �	������� 
	����
�
���� 
	��� ������ �	� ���������� !������	
����� �	 �	���
���� ��� ���
��������
���� 
	����� .���	��� 
� �	��� ���� �� �� ���� �������!� �	 �	������ ?	� �������� ���� ����� ���� ���� �	� ����������� �� ��� �������� ����"��� ������������ ���� 
��� ������ ���� 	����� �	� �	���
������� ���
��������
���� 
	����� ?	� 
	����
�
���� 
	���"��� ����������� ���� �	� �� ������	���
����A0�VB 
	����
�
����A4�"54�B ���
��������
����A1�"04�B �����
���
����A1"2�4B�������� �� 20 23 �3�������	�� 24�4 ��5 41� �3�E ���� 0�5� ��4 12� �2�	��������	� �50� 64 461 4������	� �A���������	�B 44�0 53 4�� 43�����	� 2A���������	�B 2646 6� 261 �4����!� �����	� 1�45 ��� �55 1����������� 14�� ��� 121 0�789:; �= G����������� 	� ������
 
	�����$ �NM�PK)�NM &M% �K'KL*�NL�,��� �� �	
���� ��� �	�� 
	���� �� ��� �	������ ����� �	��	����= @���� �
��� 
��� ����� ������� �� ������!������� ��� ������	� 	� � �������� 
	���" ���� ��� �����
 ��	
�
�������" �� �	 ������ �	� 
��������� ����� ���� 
������ ��� ��!�� �	������ ��� �����
�� ��� 
	����
�
����
	���� ���� ���� ����� 	� ��� �	���" ��� ���� ���
 	�� 	� ����	����� ���� ���� ����� ��� ���
��������
	��� ��� �����!������ 	� ������������ ���
� �� ����� �	����� ���� �������
 
	����C� ��� 	���� ����" 
	����
� �� ������� �	�����	��� �	������	��� �	��� A����� �	
����� 	� 
����
� ��� ������
�B	�  ������� ��� ������	�� ������� 
� ������ ��  ������ ���������� 
� 
	���	�	�� �� �������� ,��� �� �		� �� ���


	�� �	

	� �	��� ��  ������" �� ��� ���� ���� �	�����	���	 �������� 	� �������� R	������ ��� �	��	���� ������� �	��=�����������	���
���	������	
	-
��
�; �; �
A:� �
� �8�; 9;�
�; �?�?:?�;������ �� ��� ����	� ��� ������������ ���� ��� 
	����
�
���� 
	��� ��� ��	���� �	 ���� 	�  ���������� 
	����
�
���� ��� ���
��������
���� 
	���� ��!���� ��!������ 	� ����� ���
� �� ��� 
��� ������ ��� 
��� �����	� ��� �����
���
���� 
	��� �	 �	� ��!� 
�������� ��	�����
�	����� ����� �� ��� �
����� 	� 
	����
�
���� ��� ���
��������
���� 
	���� �	 ������ ��� �	�� 
	��������" �����
��	
�� � ����������� ���� ���� ��� �����
���
���� 
	����,��� �	
������� �� �	� �� �����" 
	����
�
���� ������
��������
���� 
	���� ��� 
	�� �����
�� �	� ���������	�����	� ���������	�� ������ ���� ��� �����
���
���� 
	����,� ��� �	� �	���������� ��� ����	��� �	� ���	�����	�������
����� +	����
�
���� 
	��� ��
���� � �	
����"������������ ����	��" ���� ��� ������� �����-���	�� �� �������>���	��� �	� ���
��������
���� ��� �����
���
���� 
	�������� 
� ������!��� ��
���� ,	�� ���	� ���	�����	� ����� ����
������ ��� ����	���������� 	� ���� 
��� ���� �������	�� ,����	 ���� �	 �������� ��-� 	� ��� �	���� �� �	 �� 
����	� �	����	 ����!� 
	�� �������� ���������� 	� ��� ��������� ��� ���	�H� ������ ��� ��	������� 	� ��� �	�� 
	���� ���� ������ �		
��� ������!� �	 ���� 	������$ L*�*L*M�*)T�U �������" G�" Q@���� +	���	�	�� �	����� ������ ������E	��
����� ������ ���	�����	� �����
�S" �������;B�8�?
�8: �
�� ;B;��; 
�  �
A��?��! "#;;�� 8��"?@�8: $B
�;��?�@! �� ""$%<&&�" !	���" ��� ��1���5"�661�T2U +������" R�" >��	" '�G� ��� ��
����" ��" Q@���� G������+	���	�	����� �������� �� �������� +	������ ���
���	� �	� ������E	��
����� G	�������� ���������	�����	�S" $B
�;;�?�@� �()*"$���+ &&"��������"�������" �666�T4U R�����" ,� ��� ���" Q�������� R	
�	��� >	��� �� �������� �������@������������ �����
S" ?� $B
�;;�?�@�
� ��"-$ &." G�����������" @��" �660�T�U /����" V�" �������" G� ��� ������-" ��" Q������� �ER��=�	����� ������ ������ ���	�����	� �	� �����������!����������S" ���� ���;B�8�?
�8: �
�� ;B;��; 
� �
A��?��! "#;;�� 8�� "?@�8: $B
�;��?�@! �� ""$%F000".����
��" ������" '��� 2����T1U +���1�	2��"  � ��� ,��		" C�" Q������� �ER��=,���
��� ���������	� ��� �������� +	������ �	� �������������!� ��������S" ���� ���;B�8�?
�8:�
�� ;B;��; 
�  �
A��?��! "#;;�� 8�� "?@�8: $B
�;��?�@!�� ""$%F00< "�A�;�� >
BA�! ���� ���� R���" +�� 2����T0U C���-��" V�" Q��	���!�� ,��������	� 	� �������+	���	�	��S" $B
�;;�?�@� 
� ��; .34 �
�� ;B;��; 
� ��;�AB
#;8� ��8# �;B 
� ��; �-" ����� �664�T3U R�����	�" G��� ��� �	�������" ��" Q����������� ��������+	������ @���� ��� R+@�R�

����� �		����S"$B
�;;�?�@� 
� �()*"$���+ &5" ��	���" ������"�663�


