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Bu c¢alismada farkli akustik Ozniteliklerin konusmaci kimligi
algilanmasindaki 6nemleri 6znel deneyler yoluyla karsilagtiril-
maktadir. iki 6znel dinleme deneyi gerceklestirilmistir. Birinci
deneyde ses borusu, ses perdesi, siire ve enerji 6zniteliklerinin
konusmaci kimligi algilanmasindaki 6nemleri dl¢lilmiistiir. Bu
dort  akustik  Ozniteligin - tiim  kombinasyonlart  bir
konusmacidan digerine nakledilmistir. Ses borusu + ses
perdesi + siire nakliyle hedeflenen konusmaciya 6znel olarak
en benzer ¢ikti elde edilmistir. Ses borusu + ses perdesi, ses
borusu + siire + enerji ve ses borusu + siire nakilleri de
¢iktinin  hedef konusmaciya benzerligi yoniinden basarilt
sonuglar vermistir. Konusmaci kimliginin algilanmasi
acisindan en Onemli Ozniteligin ses borusu yapist oldugu
belirlenmistir. Ses perdesi, siire ve enerji 6znitelikleri sirasiyla
azalan G¢neme sahiptir. Ikinci deneyde farkli frekans
araliklarindaki  isaret igeriklerinin konusmact kimligi
algilanmasindaki 6nemleri karsilastirilmistir. Bu amagla, farkl
frekans bantlarina ayrigtirilmig ses kayitlart kullanilmugtir.
Deneklerin bu frekans araliklarindan konugmaci kimligini ne
kadar dogrulukla taniyabildikleri Ol¢iilmiistiir. Sonuglar, en
onemli frekans araligmin  1.0-1.8 KHz oldugunu
gostermektedir.

1. Giris

Konusma isaretlerinden konusmaci kimliginin algilanmasinda
sosyal ve fizyolojik etkenler Onem tasimaktadir. Sosyal
etkenler, konusma isaretinin zamanlama, vurgu ve aksan
ozelliklerini belirlemektedir. Fizyolojik etkenlerse spektral
Oznitelikler, ses tonu ve ses kalitesini etkilemektedir. Temel
frekans (f0) degeri, formant frekanslari, fO0’in degisimi ve
kaynak sinyalinin spektral egiminin &nemi [1]’de, spektral
zarfin 6nemi [2]’de gosterilmistir. Konusmaci kimliginin
algilanmasi ig¢in ¢esitli nesnel ve Oznel Olgiitlerin
karsilastirilmasinda medyan fO degeri, ses borusu yapisi,
kaynak sinyali ve vurgu Ozniteliklerinin 6nemli oldugu
gbzlemlenmistir [3]. Furui, ortalama spektrum ve ortalama f0
degerlerinin konusmacilar arasindaki farklari agiklamada en
onemli etkenler olduklarini gostermistir [4].

Konusmact kimligi algilanmas: konusundaki caligmalar
cesitli  uygulamalar agisindan  6nemlidir.  Konusmaci
doniistirmede kaynak konusmacinin sesi hedef konugmacinin
sesine otomatik olarak doniistiiriilmektedir [5]. Konusmaci
kimligi agisindan Onemli Ozniteliklerin - donistiiriilmesi
performansi arttirmaktadir [6]. Konugma  tanima
uygulamalarinda ¢esitli uyarlama teknikleriyle akustik
Oznitelikler  degistirilmekte ve  tamima  performansi
arttirllmaktadir.  Konusmaciya 06zgii nitelikler konusmact
tanima  sistemlerinin  tasariminda da  gdz  Oniinde
bulundurulmaktadir [7].
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Bu caligma, konusmact kimligi algilanmasinda &nemli
etkenlerin  aragtirildign  iki 6znel dinleme deneyinden
olugmaktadir. 2. boliimde ses borusu, ses perdesi, siire ve
enerji Ozniteliklerinin konugmacilar arasinda nakledilmesi i¢in
Perde Senkronize Ustiiste Ekleme Y&ntemi (PSOLA-Pitch
Synchronous Overlap-Add) kullanilmigtir. Bu 6zniteliklerin
tiim kombinasyonlar1 farkli konugmacilar arasinda nakledilmis
ve ciktilar deneklere dinletilerek konusmacilarin taninabilirligi
Ol¢iilmiistiir. 3. boliimde farkli frekans araliklarinin konusmaci
kimliginin algilanmasindaki 6nemleri 6znel bir dinleme dene-
yiyle Ol¢ililmiistiir. Farkli kisilerden alinan ses kayitlarinda
vurgu, PSOLA yontemiyle normalize edilmis ve bant-gegiren
bir siizge¢ bankasiyla frekans bantlarma ayristirilmistir.
Ciktilar 6zgiin kayitlarla deneklere dinletilmis ve konusmaci-
larin taninabilirligi 6l¢iilmiistiir. 4. boliimde sonuglar tartigil-
maktadir.

2. Deney 1: Akustik Oznitelik Nakilleri

Bu béliimde, bir konusmacidan digerine akustik O6znitelik
nakilleri i¢in kullanilan PSOLA yontemleri agiklanmaktadir.
Nakiller i¢in kaynak konugmaci (Konl) ve hedef konusmaci-
nin (Kon2) ayn1 metine karsilik gelen ses kayitlart (Kayl ve
Kay?2) kullanilmistir. Deneylerde kullanilmak iizere Kay2’den
Kay1’e dort farkli akustik 6znitelik nakledilmistir: ses borusu
yapisi, ses perdesi, siire ve enerji. Kayl ve Kay2 fonetik
olarak etiketlenmistir. Kayl’deki her bir fonemin akustik
Oznitelikleri Kay2’de o foneme karsilik gelen Ozniteliklere
donistiirilmiistiir.  Doniisiim sirasinda Tablo 1’de gdsterilen
olas1 biitiin 6znitelik kombinasyonlar1 (2*=16 kombinasyon)
denenmistir. Bu kombinasyonlarin ikisi 6zglin ciimlelere
karsilik gelmektedir. Tablo 1’de bu ikili “A” ve “a” ile
belirtilmistir. Diger 14 kombinasyonda, ayni harfle gosterilen
nakillerin birinde Kay1’den alinan &znitelikler (6rnegin “B”)
digerinde (“b”) Kay2’den alinmistir.
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Sekil 1: Birbirine karsilik gelen zamanlarin hesaplanmasi.

i_ i
tZ_ 0706 ms g 0.736 mas.

Nakillerde her bir anda birbirine karsilik gelen 6znitelikler
1. denklem ile bulunmustur. Sekil 1°de istteki grafik Kay!’i,
alltaki ise Kay2’yi gostermektedir. /e/ fonemi (i no’lu fonem),



Kayl’de b, = 0415 ms. ile s;' = 0.480 ms. arasinda, Kay2’de
by’ = 0.666 ms. ile s,' = 0.756 ms. arasinda yer almaktadir.
PSOLA sirasinda Kayl’deki i no’lu fonem igindeki herhangi
bir t,' anina karsilik gelen Kay2’deki zaman (t;') 1. denklem
ile hesaplanir. Sekil 1°de t,'=0.444 ms. degeri i¢in t,'=0.706
ms. olarak bulunmustur.
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(Kagza'léﬂ:égyre) eofiiim Bii’susu Perde Sire Eneni
Crzgiin (Konl) A Kayl | Kayl Kayl Kayl
Crzgiin (Ko a Kayl | Eayl Kay2 Kay2

Ses horsu B Kay2 | Kayl Kayl Kayl

Perde + silre +enerji b Kayl | KayZ Kay2 Kay2
Perde C Kayl | Kay2 Kayl Kayl

Ses borusu + siire + enenji C Kay2 | Kayl Kay2 Kay2
Sitre D Kayl | Kayl Kay2 Kayl

Ses borusu + perde + enexji d Kay2 | Kay2 Kayl Kay2
Enexji E Kayl | Eayl Kayl Kay2

Ses borsu + perde + sire E Kay2 | Kay2 Kay2 Kayl
Zes horsn + perds F Kay2 | Kayl Kayl Kayl
Siire + enerji f Kayl | Kayl Kay2 Kayl

Perde + Enexji G Kayl | Kay2 Kayl Kay2

Ses borsu + siire z Kay2 | Kayl Kay2 Kayl

Ses horsu + enexji H Kay2 | Kayl Kayl Kay2
Perde + siire h Kayl | Kay2 Kay2 Kayl

Tablo 1: Tim akustik 6znitelik nakil kombinasyonlar.
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Sekil 2: Kay1 dogrusal 6ngorii analizi (LP1) ve Fourier (FT1)

spektrumlart, Kay2 dogrusal dngérii analizi (LP2) ve Fourier

(FT2) spektrumlari, nakil ¢iktist Fourier spektrumu (FT3) ve
Kay1 uyarim spektrumu (UY1).

2.1. Ses Borusu Yapis1 Nakli

Ses borusu yapisi (Tablo 1°de “B”) perde senkronize olarak
Kay2’den Kay1’e nakledilmistir. Kay1 islenirken 1. denklem
kullanilarak Kay2’de, iizerinde islem yapilan foneme karsilik
gelen zaman hesaplanir. O andaki ses borusu parametreleri
dogrusal 6ngorii analiziyle bulunur. Dogrusal 6ngérii analizine
dayali spektrum Sekil 2°de LP1 ile gosterilmistir. Fourier
doniisiimiinden elde edilen spektrum (FT1), LP1 spektrumu ile
boliinerek uyarim spektrumu (UY1) bulunur. Bu spektrum

Kay2’den elde edilen LP spektrumu (LP2) ile carpilinca nakil
ciktisinin Fourier spektrumu (FT3) elde edilir. FT3’iin zaman
uzaymdaki karsilig1 ters Fourier doniisiimiiyle hesaplanir ve
PSOLA yonteminde kullanilir. FT2, Kay2’nin Fourier
spektrumuna karsilik gelmektedir. (Cizimlerde LP1 ve FT1 80
dB., LP2 ve FT2 40 dB. yukar1 kaydirilmustir.)

2.2. Ses Perdesi Nakli

Kay2’ye uygulanacak anlik ses perdesi doniisiim oranit (B(t))
Kayl’deki anlik fO degeri (fi(t)) ve buna karsiik gelen
Kay2’deki anlik f0 degerinden (f3(t)) 2. denklem kullanilarak
hesaplanir. Kayl’deki dogrusal ongdrii analizi spektrumu
Boliim 2.1°deki gibi bulunur. Ses perdesinin arttirilmasi
(B(t)>1.0) Sekil 3’te gosterilmistir Oncelikle 6zgiin dogrusal
ongorii analizi spektrumu (LP), uygulanacak ses perdesi
degistirme oraninda sikistirtlir. Sikistirtlmig LP spektrumuyla
karsilik gelen uyarim spektrumu pargast (UY") garpilir ve ses
perdesi arrtirtlmig isaretin Foruier spektrumu (FT') elde edilir.
B(t)<1.0 i¢in ses perdesinin diisiiriiliip daha kalin bir sesin
elde edilmesi gerekmektedir. Bu amagla ses perdesi arttirma
yontemine benzer bir yontem kullanilabilir (LP spektrumunun
genisletilmesi ve uyarim spektrumuyla ¢arpilmasi). Fakat bu
durumda genisletilen LP spektrumunun yiiksek frekanslarina
karsilik gelen uyarim spektrumunun da interpole edilmesi
gerekmektedir. Interpolasyon igin yaygm olarak kullanilan
yontem, uyarim spektrum degerlerinin yiiksek frekanslarda
tekrar edilmesidir. Fakat bu yoOntem giriltiiye yol
acabilmektedir. Giiriiltiiniin engellenmesi i¢in ses perdesinin
azaltilmas1 zaman uzaymda PSOLA yontemiyle gerceklestiri-
lir. Ses perdesinin iki kati genisligindeki parcalar iistiiste
ekleme sirasinda birbirinden uzaklastirilarak ses perdesi
istenen oranda azaltilir. PSOLA yontemlerinde giiriiltiyl
azaltmak i¢in B(t) 0.5 ile 2.0 arasinda sinirlandirilmistir.

4
Frekans (F.Hz)

Sekil 3: Ozgiin dogrusal éngérii (LP), Fourier (FT) ve uyarim
(UY) spektrumlari; ses perdesi arttirilmis isaretin dogrusal
6ngorii (LP'), Fourier (FT') ve uyarim (UY") spektrumlari.

fa(t) )
B(t) =
V=50
Bazi durumlarda Kay1’de sesli olan bir kisim Kay2’de sessiz

bir kisima karsilik gelebilir. Bu durumda sessiz kisim komsu
sesli f0 degerleri arasinda dogrusal olarak interpole edilir.

2.3. Siire Nakli

Kayl ve Kay2’deki karsilikli fonem siirelerinin orant genel
olarak her fonem igin farkli oldugundan Kayl’e zamanla
degisen oranlarda siire degisimi uygulanmalidir. PSOLA



sirasinda ses perdesiyle senkronize sinyal pargalarinin uygun
sayida yinelenmesi veya bazi parcalarin atlanmasiyla siire
degisimi gerceklestirilebilir. Bu ydntem sabit siire degisimi
icin yiiksek kalitede sonu¢ vermektedir. Fakat siire degisim
orani zamanla degistiginde, ¢ok kiiciik (<0.5) ya da ¢ok biiyiik
(>2.0) oldugunda ses kalitesi diismektedir. Giiriiltiiniin
azaltilmasi icin Kay1’deki fonem siirelerinin Kay2’deki fonem
stirelerine doniistiiriilmesi yerine Kay1’deki ses borusu yapisi,
ses perdesi ve enerji Oznitelikleri Kay2’ye nakledilmistir.
Kay2’deki uyarim sinyali 6zelliklerinin ses perdesi ve enetji
disinda korunmasi nedeniyle siire nakli (Tablo 1’de “D”), ses
borusu + ses perdesi + enerji naklinin (Tablo 1’de “d”)
tiimleyeni olarak degerlendirilmelidir.

2.4. Enerji Nakli

Enerji nakli (Tablo 1°’de “E”) i¢in Kay2’deki anlik enerji
degerinin, e,(t), Kay1’deki karsilik gelen anlik enerji degerine,
ey(t), oran1 3. denklem yardimiyla hesaplanir. Belirlenen enerji
degistirme orani, &(t), Kayl’deki anlik enerji degerinin
degistirilmesinde kullanilir.

ea(t)

()= 25 ©)

Tablo 1°deki diger nakiller (“F”, “G”, “H”, “f”, “g” ve “h”),
Bolim 2.1-2.4’de anlatilan dort temel yontemlerin birlikte
uygulanmastyla gerceklestirilir.

2.5. Deney Yontemi

Dort akustik 6zniteligin konugmact kimliginin algilanmasina
etkilerinin incelenmesi ig¢in bu kisimda 6znel bir dinleme
deneyi tasarlanmigtir. 4 bayan, 4 bay konusmacidan, Tiirkge
bir veri tabani kaydedilmistir. Veri taban1 50 sézciik ve 29
tiimceden olusmaktadir. Her konusmaci ¢ifti i¢in 16 s6zciik ve
16 timce rastgele secilmistir. Her sozciik ve tiimcede Tablo
1’de gosterilen oOznitelik nakillerinden biri uygulanmistir.
Konusmaci ciftleri tiim cinsiyet kombinasyonlarini igerecek
sekilde secilmistir. Deneklere 128 kayit tigliisii dinletilmistir.
Her iglii, iki ozglin konusmaci kaydiyla Tablo 1°deki
nakillerden birini igermektedir. Deneklerden dinledikleri
ticlideki nakil c¢iktistnin hangi konusmaciya ne oranda
benzedigini belirtmeleri istenmistir. Konusmaci kimligi i¢in ig
farkli se¢im yapmak miimkiindir: “l. konugmaci”, ‘2.
konusmaci” ve “hicbiri”. Denek, sectigi konusmaci kimligi
konusunda ne kadar emin oldugunu belirtmek igin giiven
skoru olarak adlanadirilan ikinci bir skor daha vermistir.
Giiven skoru 1 (diisiik) ile 5 (yiiksek) arasinda segilen tamsay1
degerlerinden olugmaktadir. Deneklerden, konusmaciin iki
konugmaciya da yakin olmasi durumunda konusmaci kimligi
icin hicbiri se¢imini yapmalari ve giiven skoru olarak 1’i
(diisiik) segmeleri istenmistir.

2.6. Sonuclar

Konusmaci kimligi segimleri say1sal degerlere
doniistiirilmiistiir (“1. konusmaci” se¢imi i¢in 0.0, “higbiri”
secimi i¢in 0.5 ve “2. konusmaci” se¢imi i¢in 1.0). Giiven
skoru en yiiksek deger 1.0 olacak sekilde normalize
edilmistir. Farkli cinsiyet kombinasyonlart (“Timi”,
“Erkek—Erkek”, “Erkek—Kadin”, “Kadin—Erkek” ve
“Kadin—Kadin”) i¢in ortalama degerler ve c¢eyreklerarasi
araliklart (CAA) hesaplanmistir. Standart sapmaya benzer
sekilde bir degiskene ait degerlerin ortalama cevresinde ne

kadar dagmik olduklarin1 gésteren CAA, deneklerin
yanitlarindaki Ortlismeyi Olgmek amaciyla kullanilmustir.
Deney sonuglarinda 0.0’a yakin CAA degerleri deneklerin
kararlarinm uyum iginde oldugunu géstermektedir. Asagidaki
degerlendirmelerde CAA degerleri géz oniinde bulundurul-
mustur.

a . a F a5 .
T d
< £ . d |F
2 osl 4 g kK
g b
2
éu.a— b o H
] H
54l B 5 N
& s h
] f clo o C
& 02 c|D ‘ R ¢ ‘ D
E
T Al AL el A1
Timrai Erkek — Erkek Erkek — Kadin
Az Aa Aa 2
1 E, - E
g o8- o
g o8 4 o
E . ¢ B .
J = 5 10 sllol||F |1
) 3% 71 g E h £
§ H D Hh
04— fG
5 f s e
il
Titrnit Frkel — Frkek Erkek — Kadm

Sekil 4: “Tumi”, “Erkek—Erkek”, ve “Erkek—Kadin”
nakillerinde Kon2’ye ortalama benzerlik (Ust) ve ortalama
giiven skorlari (Alt).
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Sekil 5: “Tiumii”, “Kadin—Erkek”, ve “Kadin—Kadin”
nakillerinde Kon2’ye ortalama benzerlik (Ust) ve ortalama
giiven skorlari (Alt).

Sekil 4 ve 5’te ortalama skorlar gosterilmistir. Her sekilde
iki grafik bulunmaktadir. Ik grafikte ortalama konusmaci
kimligi skorlari, ikinci grafikte ortalama giiven skorlar
gosterilmistir. Her grafikte farkli bir cinsiyet kombinasyonuna
karsihik gelen ii¢ grup mevcuttur. Ornegin Sekil 4’te iistteki
grafikte ilk grup “Timii” olarak isaretlenmistir. Bu grupta
“B” harfi ile isaretlenmis ligliincii dogru, Tablo 1°deki ses
borusu yapist nakline (“B”) karsilik gelmektedir. Ortalama
konusmaci kimligi skoru 0.32’dir. Alttaki grafikte ortalama
benzerlik oraninin 0.52 oldugu gériilmektedir. Bu durumda
ses borusu yapist nakliyle elde edilen ¢ikt1 1. konusmaciya
(“Kon1”) yakindir. Dolayisiyla sadece ses borusu yapisinin
donistiiriilmesi hedeflenen konusmaciya (“Kon2”) benzerligi
saglamamaktadir. Her gruptaki ilk iki dogru 6zgiin
konusmacilara (sirasiyla “Konl” ve “Kon2”) Kkarsilik
gelmektedir. Teorik olarak “A” igin konusmact kimligi skoru
0.0, benzerlik skoru 1.0; “a” i¢in konugmaci kimligi skoru
“1.0”, benzerlik skoru 1.0 olmalidir. Sonuglar bu degerlere



cok yakin olup deneklerin 6zgiin konugmacilari basariyla
tanidiklarin1 gostermektedir.

Sekil 4 ve 5’te Kon2’ye en benzer ¢iktinin ses borusu
yapisi + ses perdesi + siire nakliyle (Tablo 1°de “e”) elde
edildigi gorilmektedir. “e” i¢in ortalama benzerlik orani
yiiksek, CAA degeri diisiiktiir. Tiimleyen nakil olan enerji
nakli (Tablo 1’de “E”) Kon2’ye en diisiik benzerlige sahiptir.
Ses perdesi (“C”) ve ses perdesi + enerji (“G”) nakilleri de
diislik skorlar almistir. Ses borusu yapisi + ses perdesi (“F”),
ses borusu yapist + siire + enerji (“c”) ve ses borusu yapisi +
stire  (“g”) nakilleri Kon2’ye yiiksek oranda benzerlik
saglamistir. Denekler, ses perdesi ve siire nakillerine birbirine
yakin konugmaci kimligi skorlari vermistir. Ses perdesi
nakilleri Konl ve Kon2’nin cinsiyetleri farkli oldugunda nakil
ciktisinin Kon2’ye benzerligini arttirmistir. Ortalama skorlar
tiimleyen nakillerin konugmaci kimligi skorlarinin da birbirini
tiimledigini gostermektedir. Omegin enerji nakliyle (“E”) ses
borusu yapist + ses perdesi + siire nakline (“e”) verilen
konugmaci kimligi skorlar1 toplaminin yaklasik 1.0 oldugu
gozlenmektedir. Bu durum belli akustik 6zniteliklerin
nakledilmesinin Kon2’ye benzerlik agisindan yetersiz oldugu
durumlarda diger akustik Oznitelik nakillerinin basarilt
olacagini gostermektedir.

3. Deney 2: Alt-bant i¢erigi

Bu boliimde, farkli frekans bantlarmin konusmaci kimligi
algilanmasindaki Onemleri Oznel bir dinleme deneyiyle
Olciilmektedir.Deneyde sekiz konusmacidan kaydedilen on
Tiirkge sozcik kullanilmistir. Kayitlar 44.1 KHz 6rnekleme
sikliginda gergeklestirilmistir. Sozciik veri tabaniyla denekle-
rin vurgu bilgisini kullanarak konusmacilar1 tanima olasiliklar1
azaltilmigtir. Veri tabanindaki vurgusal farklarin daha da
azaltilmasi i¢in PSOLA tabanli bir yontemle tiim sozciikler
sabit f0’da (180 Hz.) sentezlenmistir. PSOLA sonrasinda tiim
sozctikler 10 bantli bir bant-gegiren slizge¢ bankasiyla alt-bant
bilesenlerine ayrilmigtir. Siizge¢ bankasinin tasariminda
kullanilan 50. derece sonlu diirtii yanith siizgeglerin kesim
frekanslar1 Tablo 3°te gosterilmistir.

3.1. Deney Yontemi

10 denege sabit f0’da sentezlenmis kayitlarla bunlarimn alt-bant
bilesenlerinden olusan ikililer dinletilmis ve ikililerdeki
konugmacilarin birbirine benzerligiyle ilgili skorlar vermeleri
istenmistir (Tablo 2). Toplam 8 konusmaci ve 10 alt-bant
oldugundan her denek 8x10=80 ikili dinlemistir. Her alt-bant
igin skorlarin ortalamasi ve standart sapmasi hesaplanmistir.
Tablo 3’te sonuglar verilmistir.

3.2. Sonuclar

1034-1895 Hz araligindaki ikinci alt-banda en yiiksek skor
verilmistir (63.3). 2. formant1 kapsayan bu alt-bant konugmaci
kimliginin algilanmas1 agisindan en 6nemli frekans araligidir.
Ikinci en o6nemli alt-bant 1895-2756 Hz araliginda yer
almaktadir.

4. Tartisma

Bu c¢aligmada farkli akustik Ozniteliklerin  konugmaci
kimliginin algilanmasindaki énemlerinin belirlenmesi i¢in iki
dznel dinleme deneyi tasarlanmis ve uygulanmustir. ilk
deneyde PSOLA ydntemi kullanilarak ses borusu yapisi, ses

perdesi, siire ve enerji Oznitelikleri konusmacilar arasinda
nakledilmistir. Ses borusu yapist + ses perdesi + siire nakli
ciktinin hedeflenen konusmaciya benzerligi agisindan en
basarili sonucu vermistir. Diger Onemli Oznitelik nakli
kombinasyonlar1 ses borusu yapisi + ses perdesi, ses borusu
yapis1 + siire + enerji ve ses borusu yapisi + siire nakillerini
icermektedir. Tek Ozniteligin nakledildigi durumlarda ses
borusu yapisinin en 6nemli 6zellik oldugu belirlenmistir. Bu
durum [2]’de bildirilen sonuglara benzerdir. Ses perdesi ve
enerji Ozniteliklerinin konusmaci kimligi algilanmasinda ses
borusu yapisina gore daha az 6nemli oldugu gozlemlenmistir.
Cinsiyetler arasindaki nakillerde, ses perdesi siireden daha
onemlidir. En az 6neme sahip olan 6znitelik enerjidir. Tkinci
deneyde farkli frekans bantlarinin konusmac algilanmasinda-
ki Onemleri incelenmistir. Bu amagla vurgusal farklar
olabildigince giderilmis sézciikler, bant-geciren bir siizgeg
bankasi yardimiyla alt-bant bilesenlerine ayrilmistir. Sonuglar
1034-1895 Hz araliginin konusmact kimliginin algilanmasin-
da en 6nemli frekans bandi oldugunu gostermektedir. Tkinci
en 6nemli aralik 1895-2756 Hz araligin1 kapsamaktadir.

Skor

100 | Komigmacilar ayra

745 | Konugmaciar benzer

50 | Fiknm yok

25 | Konugmacilar benzerniyor
i} Eormgmalar farkh

Tablo 2: Benzerlik skorlari.

Llt-bant no| Frek (Hz) [Ortalarna| Std. Sap.
0-1034 423 09
10341895 | 633 27T
18053756 | 440 28T
IT56-3A1% | 359 30.4
36184823 | 328 220
42236546 | 297 322
6546-8269 | 39.8 375
B269-11714 [ 391 40.1
1171415159 141 317
1 15150.-22050] 125 30.4

SO G ~-df D[ tnf | el B

Tablo 3: Farkli frekans araliklarinin konugmaci kimligi
algilanmasindaki 6nemi.
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